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L5t noi da

Cam bién va hé thé'ng do la mét mang kién thirc quan trong trong viéc S’V
dung va khai thdc hiéu qua cdc logi cam bién va hé thén‘g do lfro‘ng frong’ caf
img dung ddan dung va ddc biét trong cdc qud trinh diéu khién, giam fat I\?e
théng co dién tir va cdc ddy chuyén cong nghiép. Viee tich hop cam bién vcfo
cdc hé théng la mot phc‘fn tdt yéu nhdm tu dong héa va thong minh héa cdc san
phdm va quy trinh cong nghé. Cam bién va hé thong do lwong ngay nay la linh
vuc dang phat trién vé ciing manh mé cdc kién thire dwoc cdp nhdt thuong

Xuyén va cdc san phdm ngay cang tin cdy va mo rong hon.

Gido trinh Cam bién va hé théng do dwoc bién soan theo Dé cuwrong chi tiét
hoc phan Cam bién va hé théng do cua Truong Dai hoc Cong nghiép Ha Noi.
N6i dung cuon gido trinh dwgc chia thanh ba chuong.

Chuong 1 dwoc bién soan nhdm gidi thiéu cdc khdi niém chung nhat vé
cam bién, cach phdn logi cdc dwong ddc tinh, cdc hiéu itng sir dung dé ché tao
vél thu nhdn tin hiéu do tir cam bién, cdc sai s6 thuong gdp va phuong phdp
chudn cam bién...

Chuwong 2 gidi thiéu cac logi cam bién dién hinh véi méi phcfn s€ gioi thiéu
vé doi twong can do, phuong phdp do, cdac hiéu ung va mot s6 logi cam bién
dién hinh dp dung cho viéc do gid tri cdc dai luong vat Iy noi trén.

Chuwong 3 hudng dan viéc hinh thanh mét mach do hoan chinh, cdc yéu to
quan trong dé xir Iy tin hiéu sau khi thu nhén tic cam bién, phwong phdp giao
tiép may tinh hién thi gid tri do va cach su dung cdc dung cu do dé ghi nhdn tin
hiéu cam bién.

Cubn gido trinh Cam bién va hé théng do duoc bién soan dua trén su
tong hop va chat loc cdc kién thire tir cdc tai liéu vé cam bién, do luong dién,
xu ly tin hiéu trong va ngoai nudc. Nhom tdc gia ddc biét sic dung rat nhiéu
cac kién thirc tir cuén sdch Sensor T echnology Handbook cua tdc gia Jon
Wilson.




Nhom tac gia xin chdn thanh cam on cdc dong nghiép trong B mén
Co dién tr — Khoa Co khi, Truong Pai hoc Cong nghiép Ha Noi vé nhitng
dong gop va giiip do quy bdu trong qud trinh bién soan gido trinh nay.

Dé cudn gido trinh dugc hoan thién hon trong lan téi ban sau nhém tdc
gia mong nhén duwoc nhitng y kién déng gop ciia cdc doc gia.

Moi y kién xin giri vé Bé mén Co dién tir - Khoa Co khi, Truong Pai hoc
Cong nghiép Ha Néi, Minh Khai, Bdic Tir Liém, Ha Noi.

CAC TAC GI4



Chuong ]

CAC KHAI NIEM
VA PAC TRUNG CO BAN CUA HE THONG DO

1.1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI CAM BIEN

1.1.1. Khai niém

Céc dai luong vat ly nhu nhiét do, van toc, ap suat, momen... 12 dbi tuong
do luong, duoc goi la dai lugng can do hojc bién trang thai m. Cac bién trang
thai nay thuong la cac dai luong khong dién.

Trong céc hé théng do ludng — diéu khién, cac bd cam bién thuc hién chuc
ning thu thap thong tin, do dac, dap umg cac tin hiéu va kich thich, theo doi sur
bién thién cta céc dai luong can do trong sudt qua trinh. Hay n6i cach khac, 1a
mot thiét bi chiu tac dong cta dai lugng can do m khong c6 tinh chét dién va
cho ta mot ddc trung mang ban chét dién (dién tich, dién &p, dong dién hodc trd
khang...) ky hiéu la s. Dai lugng dién s 1a ham cua dai luong can do m:

s = f(m) (1.1)

V6i moi loai cam bién thi mbi quan hé ham sd nay s& c6 mot dang biéu
thire ham khéc nhau, phu thudc vao cac yéu t6 cAu thanh ctia cam bién nhu: cau
tric, vat liéu, moi truong... Pé don gian trong qua trinh do luong va xit ly tin
hiéu, nguoi ta thuong cb ging ché tao cic cam bién sao cho cac quan hé ham
d6 12 mot ham tuyén tinh tirc 12 ¢6 hang so ty 1¢ va don vi. He sb d6 duge goi la
d6 nhay cua cam bién, ky hiéu la S.

S= LI v (1.2)

dm Am
Hé s6 S thudmg phu thude vao cac yéu to:
_ Su bién thién gi tri clia dai luong cAn do va tin s thay ddi cua no;
— Thoi gian sit dung cua cam bién;
_ Anh huong clia céc dai luong vat ly khac.



AR

Quan h¢ gifra dap img va kich thich ctia b cam bién c6 the cho dug; dan
bang gia tri, do thi hoac biéu thirc toan hoc. Ham truyen clia cam bién |3 bidy
thirc todn hoc ciia méi quan hé nay. D6 ¢6 thé 1a quan hé tuyén tinh:

S=am+b (1.3)

Véi: a - d6 nhay clia cam bién; 3
b - hing s6 bang tin hiu ra ciia cam bien khi kich thich vao bang (

Hodc dang ham mii, ham loga, ham iy thura...

S =g
S=1+alnm
S=ap+ al.mk

Céc dang ham phi tuyén thuong khong c6 dang ham toan hoc so cép
nhung c6 thé gan ding bang cac ham da thirc béc cao. O c4c ham phi tuyén, d
nhay ctia cam bién phu thudc timg diém 1am viéc va c6 gia tri bang gi4 tri cig
dao ham ham truyén tai diém lam viéc:

Sl (1.4)

dm|,

D0 16n cua tin hiéu vao la gia tri lon nhét ctia tin hiéu vao dit vao b0 cam
bién ma sai sb khong vuot qua ngudng cho phép. Pbi véi cac b{),cém bién ¢4
dép tmg phi tuyén, ngudng dong ctia kich thich thuong duoc biéu dién bang
dexibel (bing ham logarit ciia ty sb cong suat hodc dién dp cta tin hiéu ra v
tin hiéu vao):

1dB = 10.lg%=20.lgh‘— (1.5)

in in

Bang 1.1. Quan hé gitra ty s6 dién ap va ty sb cong suét tinh theo dexibel

Dexibel | 0,1 | 1,0 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
Ty s

Y0 4023|126 | 10 | 100 | 10° | 10¢ | 105 | 10° | 107 | 10° | 10° | 10°
cong suat

Ty sb

,}’, 1012|112 {316 | 10 [ 31,6 | 100 | 316 | 10° | 3162 | 10* |3.10*| 10"
dién ap e
8



